ВЕСЕННИЙ СЕМЕСТР

(8 семестр)
Тема 1. Теплообмен и гидравлическое сопротивление при течении в трубах
жидкости и газа с переменными физическими свойствами
Задача №1. По трубе длиной l = 1 м и d = 20 мм движется воздух с расходом 8(10-3 кг/c. Труба: а) обогревается электрическим током, qc = 3(104 Вт/м2, Tжвх = 10 oС, pвх=5 бар.
б) охлаждается вспомогательной жидкостью, qc = 3(104 Вт/м2, Tжвх=795 oC, pвх=5 бар.

Определить температуру стенки на выходе из трубы и перепад давлений на ней.

Задача №2. По вертикальной обогреваемой трубе длиной l = 0,5 м и d = 10 мм движется снизу вверх вода с расходом 20 кг/час. Температура жидкости на входе Tжвх = 30 °С, qc = 3·104 Вт/м2. На входе в трубу имеется развитый профиль скорости. Определить температуру стенки трубы на выходе.

Задача №3. По обогреваемой трубе с d = 4 мм движется двуокись углерода при давлении 10 МПа с расходом 0,03 кг/c. Температура жидкости на входе Tжвх = 12 oС. На стенке поддерживается постоянная плотность теплового потока qc = 1,3(105 Вт/м2. Определить среднемассовую температуру жидкости и температуру стенки трубы в сечениях x/d = 50, 60, 70, 80, 90, 100 при условии, что режим теплообмена — нормальный. Построить график изменения среднемассовой температуры и температуры стенки по продольной координате.
